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Naleznéte te¢nu a normalu prochézejici bodem A = [1, 1] ke ki'ivce zadané rovnici

(z% +y? — 1)3 = 2%y

Reseni: Pokud bychom chtéli ze zadané rovnice vyjadiit y jako funkci proménné x, narazime. Jiz
pri roznasobeni levé strany totiz dostavame tvar

28 + 3zty? — 32 + 32%y* — 62%y% + 322 + ¥ — 3yt +3y2 — 1 = 223,

ktery neskyta prilis Sanci na jednoduché upravy. Vyplati se tedy uvazovat o pouziti znalosti im-
plicitnich funkei a jejich derivaci.

Nejprve si rovnici prepiseme do tvaru
(2 + 42— 1) 2%y =0,

jehoz levou stranu si oznacime za F'(z,y). Dale spocteme parcidlni derivace této funkce F' (z,y)
podle z, tj. Fy (x,y), resp. podle y, tj. Fy, (z,y) a také jejich hodnoty v bodé¢ A = [1,1].

Fy(2,y) = 3(2" +y° — 1)* (22) — 22y° = 6z (a® +¢* — 1)* — 223, F,(A) =4,

Fy(2,y) = 3% + 3 = 1)2 (2y) - 0® (3y7) = 6y(a® + 42 — 1? = 32%2%, F, (4) =3,

Vypocétené hodnoty dosadime do vztaht (vzorci) pro vypocet tecny resp. normaly

t:Fu(A)(x—29)+ Fy(A)(y —yo) =0, t:dz—1)+3@y—1)=42+3y—7=0,
n: F,(A)(x—x9) — Fp(A)(y—yo) =0 n:3z—1)—4(y—1)=3z—4y+1=0.

Graficky je vSe zndzornéno na obr. 1. Vsimnéme si zde také toho, ze i z tvaru kiivky je patrné, ze
nalezeni funkce/funkei y = f(x) popisujicich tento graf by bylo zna¢né komplikované.

Obréazek 1: Kiivka (22 + 3% — 1)3 = 2%y3 s te¢nou a normalou
Na zaveér jesté dodejme, jak je to s derivaci y jako implicitn{ funkce x zadané rovnici F (x,y) = 0,
a to jak obecné tak v bodé xy = 1.
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K implicitné zadané funkci y = y(z) urcete rovnici teény ¢ a norméaly n v bodé A.
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(1) y —cosy — 2z =0, A:{_To]'
(2) we¥ +ye® —2=0, A=]0,2].
(3) €™ +siny+y? —1=0, A=1[2,0].

(4) 25 +y5 —5=0, A=[81].

5) 1—(z—y) <x2+y2> —0, A=[1,0].

(6) 2—ay)(z—y)*=0, A=][12].

(7) (y—z)e'™v =0, A=1[1,1].
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(11) 1n(5—a;2y)—x+2y:0, A=[21].
(12) sin®(z) —sin (1 - yz) —0, A=1[0,1].
(13)  («2 +9?) =0, A=[-2,3].

(14) 1— 2 —a23=0, A=][2,3].

(15)
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@ = o =0. A= |55l
(16) 2%y +xy* =0, A=[1,1].
(17) cos (1 —xzy) +x=0, A=][-1,1].

(18) #* —azy+y*—1=0, A=10,1].

(19) /a3 —ay—y*—1=0, A=][1,0].

(20) —2?42(y—-1) =0, A=[1,1].
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K implicitné zadané funkci y = y(z) urcete rovnici teény ¢ a norméaly n v bodé A.
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22 —y+1=0,
22 +4y+1=0.

:<2+e2)x+y72:0,

:x—<2+e2>y+2<2+62) =0.

t:y=0,
n:x=2

t:x+y—10=0,

2r —y—15=0.

z—y—3=0,n

t:2r4+y—4=0,
n:x—2y+3=0.

t:x—y=0,
n:x+y—2=0.

t:2x —y—1=0,
n:rx+2y—3=0.

t:dr4+y—4=0,
n:x—4y —18 =0.

t:x+2y—4=0,
n:2x—y—3=0.

x+3y—1=0.
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t:bxr+2y—12 =0,
n:2x—5y+1=0.
t:y=1,

n:xz=0.
t:2x+y+1=0,
n:x—2y+8=0.
t:2x—y—1=0,
n:rx+2y—8=0.
t:dxr —2y —3 =00,
n:2x+4y+1=0.
t:x+y—2=0,
n:r=y.
t:x=—1,
n:y=1.
t:x—2y+2=0,
n:2x+y—1=0.
t:3x—y—3=0,
n:x+3y—1=0.
t:x—3y+2=0,
n:3zx+y—4=0.



