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Naleznéte te¢nou rovinu a normélu prochazejici bodem A = [1,1,1] k ploSe zadané
rovnici
(2% + 4% + 22 — 4)% = (T2? + 9?) 5.

Reseni: Nejprve si rovnici prevedeme do tvaru s nulovou pravou stranou
(2 + 49”4+ 22 — 4> — (T2 +yH) 22 = 0.
Levou stranu si ozna¢ime F (x,y, z) a dile budeme postupovat analogicky s postupem hledéni tecny

a normdly v piipadé F (z,y) = 0.

Pred samotnym vypoctem plochu vykreslime. Z obr. ?7 je jasné vidét, ze popis takové plochy
pomoci funkce nebo funkci dvou proménnych by byl komplikovany a Ze se tedy popis pomoci
funkce implicitni opravdu vyplati.

Obrézek 1: Plochy (22 + 4y2 + 22 — 4)% = (722 + y2)23

Spocteme derivace a dosadime do nich bod A

2
F, (z,y,z) = 6x (x2 +4y? 4 22 — 4) — 14z23, F, (A) =10,
2
F, (z,y,2) = 24y (ﬁ T 4) ~9y28, F, (A) = 94,
2
F, (x,y,z) =6z (:c2 +4y? + 2% - 4) — 322 (7w2 + yz) , F.(A)=0.

Vypoctené hodnoty pouzijeme ve vzorci teéné roviny
7 Fo(A)(z — x0) + Fy(A)(y — yo) + F=(A) (2 — 20) =0,
7:10(z—1)4+94(y—-1)+0(z—1) =0,
7: 102 +94y —104=0. = 71: dx+47y—52=0.



Z koeficientt obecné rovnice roviny az + by + ¢z + d = 0 lze ur¢it normalovy vektor n = [a, b, c].
V nasem pripadé md tvar n = [5,47,0], a protoze hledand norméla prochdz{ bodem A = [1,1,1]
muzeme jeji rovnici parametricky zapsat jako

x(t) =145t yt)=1+47t, =z(t)=1, teR.
Na zévér opét plochu vykreslime. Na obr. 7?7 je zvolen také jiny thel pohledu. V ném tecna rovina

vypad4 jako pifmka (¢ernd), na které je lépe patrno, jak se plochy dotyka. Cervené je pak zaznacena
k ni kolmé normala.

Obrézek 2: Plochy (22 + 4y* + 22 — 4)® = (722 4+ y?)23 s te¢nou rovinou a normélou



K implicitni funkci z = z(z,y) urcete te¢nou rovinu 7 v bodé A.

(1) 2+ > +22-14=0, A=][1,-2,3 (12)
sin(zyz+2x+y+2) =0, A=][1,0,-1].
(2) ay+2z4+yz+1=0,, A=1[1,2,-1]

B B (13) 1—e™ 2 =0, A=][11,1].
B) ayz—x—y—2+2=0, A=]I1,-1,1]

(4) (14) s +y*+2° —ayz2 =0, A=[-4,2,0].
In(zyz)—2x—y—2-1=0, A=]I[1,-1,-1].

(5) sin (zyz)—x—2+1=0, A=[1,-1,0]. (15) 4 —y*2* + 2y +2), A=10,1,2].

(6)

2
(16) (2fzy223) —1=0, A=[1,1,1].
3—(x2y+y22—|—z2x)20, A=1[1,1,1].

(7) zyz+y2> +22=0, A=10,1,-1]. (17)

4
<x+y2—z3) —zyz=0, A=][1,1,1].
(8) arctg <Z) =0, A=1[1,1,0].
xy

(9) 3?1‘ 273/ % 0. A=[11,-1]. (18) zarctg (zy) =0, A=][0,1,1].
(10) (19) In (y+x> —0, A=][10,1].
(x—y)*+(y—2)>—(z—2)? =0, A=[1,-1,-1]. z

(11) (20)
In(zyz+z+y+2)=0 A=1I10,0]. tg(z+y)+tg(y+2)=0 A=I[1-11].
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K implicitni funkci z = z(z,y) urcete teénou rovinu 7 v bodé A.

(1) 7:2—2y+32—14=0. (1) 7:x+y+2—-1=0.

(2) T:x+32+2=0. (12) 7:z+2=0.

B) Tiz+2z—-2=0. (13) T:x+y—2z—1=0.

4) T:y+z4+2=0. (14) 7:x+4y+82—-4=0.
(5) T:x+22—-1=0. (15) 7:2y+2—4=0.

6) T:x4+y+2z—-3=0. (16) T:x+2y+32+6=0.
(M) 1:x—y—2z=0. (17) 7:3z+ Ty — 10z = 0.

(8) T:z=0. (18) T7:2=0.

(9) 7:4x -5y —z=0. (19) T:z+y—2=0.

(10) 7:y—2=0. (20) T:x+2y+2=0.



