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Vyreste soustavu rovnic
201 + 229 +3x3 — x4+ 525 =0
3x1+xo+x3+24+25=0
201 — 220+ 23+ x4 + 25 =0
2x1 + 2x3 + 325 =0

Reseni:
Budeme postupovat Gaussovou eliminacni metodou, ovsem jiz pred samotny Fesenim se za pomoci
Frobeniovy vety muzeme dovédét, Ze soustava bude mit nekoneéné mnoho reseni.

Jde totiz o soustavu homogenni, pravi strana vsSech rovnic je nulova, a proto vzdy bude platit
h(S) = h(S |7‘) . Déle jde o soustavu Ctyf rovnic o péti nezndmych, proto uréité bude h(S) <5 a v
feseni se tedy objevi 5 — h(S) parametru.

Nyni jiz tedy upravujme maticovy zapis
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Posledni ipravou muze byt vymeéna poradi fadkt, tak jak je naznaceno na obr. 1. Z néj 1épe vidét,
7e hodnosti h(S) a h(S |7') se opravdu rovnaji a tedy soustava rovnic ma TeSeni. Protoze jde o
soustavu s 5 nezndmymi a h(S) = h(S|r) = 3 bude FeSen{ nekoneéné mnoho a budou zéviset na
dvou parametrech.
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Obrézek 1: Hodnosti 2(S) a h(S]|r)

Volme tedy x4 = s a x5 =t s parametry s,t € R pak z tfetiho radku mame

3 9
53 =3x4—9%5 = OSxr3=35—9t = xg,:gs—gt.

S takto vyjadienym x3 muzeme pokracovat. Pokud si vsak budeme chtit usetrit praci, provedeme
drobnou zménu a zvolime parametry jinak. Konkrétné volba x4 = bu a x5 = 5v s parametry
u,v € R vede k

S5x3 =3x4 — 925 = Dbx3=15u—45 = x3=3u—9v.



Déle je

1
200 = —x3+ 24 — 225 = 2290=-3u+%+5u—10v = $2:U—§1}.

A konecéné

3
Ty =-3r2, = x1=-3u+ iv.

Pokud jesté jednou parametry upravime, v = 2w, pak miizeme psat reseni ve tvaru
1 = —-3u+ 3w, x9o =u—w, x3 = 3u— 18w, x4 = du, x5 = 10w, u,w € R.

Pro dvojici parametri u = 0,w =0je 1 =0, 20 =0, 23 =0, 24 =0, 25 =0, prou =1, w = —1
mame x1 = —6, xo = 2, x3 =21, x4 =5, x5 = —10, a tak dal a tak podobné.



