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Odhadnéte hodnotu /e .

Hledanou hodnotu +/e lze zapsat jako ez ak jejimu urceni vyuzit funkce e® resp. tecny ¢i Taylorova
polynomu k ni.

Naleznéme nejprve teénu t, funkce f(z) = e* v bodé a = 0. K tomu vyuzijeme vztahu
(1) ta:y = f'(a)(z —a) + f(a).

K zapsani rovnice teény je tedy tieba zndt hodnotu prvni derivaci funkce f(z) v bodé a, a také
funkéni hodnotu v tomto bodé f(a). Tj.

fl@)=e"  [f(0)=e"=1,
f@)=et f0)=e =1.
Odtud tedy mame

(2) to:y=/,(0)(z—0)+f0)=1(z—-0)+1=x+1.

V okoli bodu a = 0 lze tedy ,nahradit® funkci e linedrni funkci x + 1, viz obr. 1. K odhadu
hodnoty /e = e2 tedy poslouzi dosazeni z = 1 do z + 1, takZe mame /e ~ 1.5 .
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Obrazek 1: Tecna

Z obr. 1 lze také vidét, ze provedena aproximace tecnou neni Uplné vhodnd. Proto ji zpresnime
pomoci Taylorova polynomu ¢ (x), tj.

Q) 1) = 3 s FO (@)~ o),
i=0

kde () (a) znaéi i-tou derivaci funkce f(z) v bodé a. Pied dal$im postupem si jesté viimnéme, Ze
pro n = 1 dostédvame rovnici tecny.

Nejprve urc¢eme Taylorav polynom stupné 2, tj. pro n = 2.
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Obrazek 2: Taylor2

fl@)=e"  f0)=e"=1,
flle)y=e" f(0)=e"=1,
fay=e o= =1,
a tedy
W 1 1 1 1
t@(2) = Y 2 /@)@ — a)f = S FOO) @ = 00+ VO~ 0! + 5 FOO) (@ — 0)* =

1=0
= %f(o) + %f’(O)(m —0)+ %f”(O)(m 0 =1+x+ r

Grafické znazornéni je vyobrazeno na obr. 2, z néjz by se dalo soudit, ze jiz jde o ,,dobrou* apro-
ximaci. Ovsem uvédomime-li si, ze grafem 1 + = + 12—2 je parabola a grafem e* je exponencialni
krivka, coz nas vede k myslence, zZe i tuto aproximaci by bylo vhodné zlepsit. To lze provést prida-
nim dalsich ¢lenu dle vzorce (3). Graf ,exponencidly“ a ,paraboly* spolu s teénou a Taylorovym
polynomem tieti stupné je na obr. 3

K sestaveni t¢(13)(:c) a iV (x) potfebujeme pridat tfeti a ¢tvrtou derivaci. Mame tedy
fla)y=e" f(0)=e"=1,
fll)y=e"  f(0)=e"=1,
Py =e 1) = =1,
f”/(CE) — ® f///(o) _ eO _ 17
fB(@)=e fB0)=¢"=1,

a odtud
2 3
tfl3)(m):1+:c+x x—,
2 6
(5) 2 3 4
@) =142+ =+ 42
2 6 24

Srovnani grafu funkce e”, s grafy teény ¢,(x) a Taylorovych polynomu t((f)(a?) a tgg)(x) je na obr. 3.
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Obrazek 3: Srovnani

5 = 1.5, a pomoci Taylorova polynomu druhého, tietiho resp. ¢tvrtého stupné, které jsou

1 1
t(2) Z)l=14+Z=
¢ (2) T

(3)°
2 8
1 NI G 3
6 G (Z) =gz 2. 2. — = —1.64583
(6) ) (5)=1+5+5+ 18 ’
(3)*
2

1 1
t§4)<2)—1+2+

Na z4vér srovnejme hodnotu /e = 1.64872127 ... vypoctenou kalkuldtorem s odhady pomoci tecny
3 _

13 _ 1 695,

(3, (' 211
= — = 1.6484375.
6 24 128




