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Spoctéte determinant
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Reseni: V pripadé determinantu fadu vyssiho nez 3, si jiz nelze pomoci schematem. K vypoctu
musime pouzit Lapleceova rozvoje determinantu, ipravy na trojihelnikovy tvar ¢i kombinace téchto
metod.

Laplacetiv rozvoj

Laplacetuv rozvoj prevede vypocet determinantu ¢tvrtého rddu na Ctyri determinanty radu tfi, a
to dle nasledujictho vzorce

n
Al =) ai; (—1)"7 | Ay,
j=1

kde A;; je matice, kterd z matice A vznikne vynechdnim i-tého fadku a j-tého sloupce (viz. obr. 1).

Vsimnéme, Ze index ¢ je se vzorci neméni, volime si tedy libovolné, ale pevné, jeden fadek matice
A podle néjz rozvoj provadime. Rozvoj lze vSak provést taky podle libovolného sloupce, prislusny
vzorec pak vypadd jako

Al = ai (=1 |Al.
=1

Tentokrat se tedy neméni ,,sploupcovy“ index j.
Zévérem jesté poznamenejme, Ze &slo (—1) |A;j| nazyvame algebraicky dopinék prvku a;;.
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Obrazek 1: Prvek ay3 a matice



Nyni jiz provedme Laplacetiv rozvoj determinantu |A| dle prvnfho fddku
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=36+ (—2) - (—4)+3-4+ (—4) - (—44) = —36 + 8 + 12 + 176 = 160.

Determinanty radu tfi jiz muzeme spocist pomoci Sarrusova pravidla a dosazenim dostavame
|A| = 160..

Uprava

Secteme-li v determinantu fadky jeho hodnota se nezméni. Stejné tak pricteme-li k fddku nésobek
jiného fadku. Zménime-li pozici dvou radki, zméni determinant znaménko. Obdobné pro sloupcové
upravy. Pokud radek, ¢i sloupec, vynasobime nebo vydélime, dojde ke stejné zméné i u determi-
nantu.

Upravujme tedy zadany determinant

1 2 3 4 -2 -3 -4 1 2 3 4 1 2 3 4
A|2341J+ 0 -1 =2 —7|[-=1 _ |01 2 7 2 -7
3 41 2 + 0 -2 -8 -—10| | --1 028103+
41 2 3 + 0 -7 —10 —13] |--1 0 7 10 13 +
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01 2 7 012 7
T 00 4 —4 0 0 4 -3
00—4—36J+ 0 0 0 —40

Po téchto tpravach, po uvedeni matice do trojihelnikového tvaru, jiz k vypoctu hodnoty determi-
nantu stac¢i vynasobit prvky hlavni diagonaly, tj.
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012 7

Al=—10 o 1 _3 =—(1-1-4-(-40)) = 160.
0 0 0 —40

Kombinace

Upravami jsme determinant uvedli do tvaru v ném? prvni sloupec obsahoval jeding nenulovy prvek.
Vyuzijeme-li nyni Laplaceova rozvoje podle tohoto prvniho sloupce, bude stacit spoéist pouze jeden



determinant fadu tri. Zbyvajici, které se v rozvoji objevuji, jsou pronasobeny nulou. Plati tedy

|A| = — =—|1- (-2 8 10 |=
02 8 10 - 10 13
0 7 10 13

= —((1-8-1342-10-7+7-2-10) — (7-8-7+2-2-134+1-10-10)) =
= — ((104 + 140 + 140) — (392 4 52 4 100)) = — (384 — 544) = — (—160) = 160.



